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1.1 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych - SST— IE- 01

1. WSTEP

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z wszystkimi dokumentami dotyczgcymi projektowanej
inwestycji. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich

zapytan na pismie.

1.1 _Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem instalacji monitoringu boiska wielofunkcyjnego wraz z bieznig przy
Gimnazjum nr. 3 w Orzeszu-Gardawicach przy ul. Uczniowskiej 1(dz. Nr 637/68, 892/67, 894/67).

1.2 _Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, Przepisami

budowy urzadzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano -
Montazowych: instalacje elektryczne, Dokumentacji Projektowe;j :

LINIE KABLOWE

linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych jednozytowych uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie
itgczace zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub
wielobiegunowych.

trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, famana

lub falista, taczgca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, elektrycznych ktdrym utozone sg jedna lub wigcej linii
kablowych.

napiecie znamionowe linii (U) — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub miedzy
biegunowe w przypadku prgdu statego, na ktére linia kablowa jest zbudowana.

osprzet elektroenergetycznych linii kablowych — zbioru elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli, np. mufy, gtowice, ztgczki, koncowki. odlegtosé miedzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy
punktami przedmiotéw najblizej siebie potozonymi, np. odlegtos¢ kabla od innego kabla, rurociggu.

odleglos¢ pozioma migedzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

odlegtosé pionowa miedzy przedmiotami — odlegto$¢é miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego
albo naziemnego, np. rurociggu, toru kolejowego, drogi, wody zeglownej lub sptawne;.

zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ migdzy linig kablowa a inng linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych iw ktérym nie wystepuje
skrzyzowanie.

ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego. Rozréznia sie nastepujace rodzaje oston:

a) przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami od gory,

b) przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzgdzen,
c) ostona otaczajgca — ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich stron,

d) ostona otwarta — ostona chronigca kabel z jednej, dwdch lub trzech stron. blok kablowy — ostona otaczajgca
kabla stanowigca catos$¢, konstrukcyjng, majgca dwa lub wiecej otwordw, z ktérych kazdy jest przeznaczony do

wciggniecia jednego kabla.



pomieszczenie kablowe — pomieszczenie w budynku przeznaczone do utozenia kabli na podtodze, na $cianach
lub specjalnych konstrukcjach w celu ich rozprowadzenia pod pomieszczeniami rozdzielnic, nastawni, sterowni
itp. lub obok tych pomieszczen.

korytko kablowe — konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego elementu o trzech
$cianach jednolitych lub azurowych.

bruzda — wyzlobienie w $cianie, w posadzce albo stropie przeznaczone do utozenia w nim kabla lub kabla w
ostonie, a nastepnie przykrycia zaprawg cementows.

studzienka kablowa — pomieszczenie podziemne przeznaczone do instalowania muf kablowych, utatwiajgce
przecigganie i fgczenie kabli uktadanych w kanatach i blokach. $ciana przeciwpozarowa w tunelu kablowym —
przegroda z drzwiami przeciwpozarowymi, stuzgca do podziatu tunelu na strefy pozarowe.

przegroda przeciwpozarowa w tunelu kablowym — przegroda z otworem przetazowym bez drzwi instalowana
w strefie pozarowej tunelu, stuzgca do ograniczenia rozprzestrzeniania sie pozaru w obrebie jednej strefy.grodz
przeciwpozarowa — przegroda przeciwpozarowa stosowana w kanatach lub szybach kablowych, wykonana w

catym przekroju poprzecznym kanatu lub szybu kablowego.

POJECIA OGOLNE

instalacja elektryczna — zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzgdzen i aparatow,
umozliwiajgcych funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systeméw i uktadéw zasilanych elektrycznie.

Do instalacji elektrycznych zalicza sie:

- instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,

- instalacje i urzadzenia teletechniczne,

- instalacje i urzadzenia sygnalizacji, sterowania, pomiaréw i monitorowania,

- instalacje telefoniczne i komputerowe,

- instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,

- instalacje uziemiajgce i przeciwprzepieciowe,

- instalacje wewnetrznej i zewnetrznej ochrony odgromowe;j.

instalacja elektroenergetyczna — w ogélnym pojeciu termin instalacja elektroenergetyczna

obejmuje wspotpracujgce ze sobg urzadzenia zwigzane z wytwarzaniem, przesytem i rozdziatem
oraz uzytkowaniem energii elektryczne;.

elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza — elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza na napiecie do 1 kV i pow. 1 kV
do 100 kV (zasilajgca) — jest to zbiér urzadzen do rozdziatu energii elektrycznej zuzywanej u odbiorcow
komunalno-bytowych i przemystowych.

Dla zasilania obiektow budowlanych energig elektryczng z sieci rozdzielczych

wykonywane sg przytacza i wewnetrzne linie zasilajgce.

przytacze — przylgcze jest to linia tgczgca zasilany obiekt z rozdzielczg siecig zasilajgcg. Przytacze moze byc
wykonane jako kablowe lub napowietrzne, wykonywane przewodami gotymi lub izolowanymi (np. przewodem
AsXS). Przylgcze moze byc¢:

- napowietrzne ze stupa rozdzielczej sieci n.n. jednoprzestowe lub wieloprzestowe do ztgcza n.n.,

- kablowe ze stupa napowietrznej sieci lub z mufy odgateznej kablowej sieci rozdzielczej n.n. do ztgcza n.n.,
zlacze — ztgcze jest to urzadzenie stuzgce do wykonania potaczenia przytacza z instalacjg odbiorcza
bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznych linii zasilajagcych. Z jednego ztgcza zasilana moze by¢ jedna
lub wiecej wewnetrznych linii zasilajgcych. W ztgczu znajduje sie gtownie zabezpieczenie elektryczne obiektu.
Ztgcze powinno byé usytuowane w miejscu ogdlnodostepnym, wewnatrz lub zewnagtrz obiektu i zabezpieczone
przed dostepem osob niepowotanych. Ztgcze moze byc:

- zaciskami przewoddéw doprowadzonych z napowietrznej linii n.n. tgczgcymi z wewnetrzng linig zasilajaca n.n.
prowadzong do tablicy licznikowej (np. na stojaku dachowym, czy na izolatorach w szczycie budynku), -
zaciskami na kablowej wlz do licznika energii elektrycznej usytuowanego na granicy posesji lub na zewnatrz

budynku wyprowadzonej z mufy odgateznej w kablowej sieci rozdzielczej n.n.,
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- zaciskami na przelotowo wprowadzonym kablu sieci rozdzielczej n.n. do szafki z bezpiecznikami i licznikiem
usytuowanej na granicy posesji lub na zewnatrz budynku.

wewnetrzna linia zasilajgca — wewnetrzna linia zasilajgca jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze, czy tez
rozdzielnie, z ktérych zasilane sg instalacje odbiorcze. Wewnetrzna linia zasilajgca moze byé¢:

- obwodem instalacji elektrycznej od ztgcza n.n. do tablicy licznikowe;j,

- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np. pietrowych, oddziatowych),

- linig kablowg n.n. od ztgcza kablowego do punktu pomiarowego usytuowanego na granicy posesji lub na
zewnatrz budynku.

instalacja odbiorcza — instalacja odbiorcza jest to czes¢ instalacji znajdujaca sie za uktadem pomiarowym
stuzgcym do rozliczen miedzy dostawcg a odbiorcg energii elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego —
za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajgcego instalacje od strony zasilania.

przewod neutralny (symbol N) — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy
stuzy¢ do przesytanie energii.

temperatura otoczenia — temperatura powietrza lub innego czynnika otaczajgcego urzgdzenie elektryczne.
zasilanie elektrycznych instalacji bezpieczenstwa; uktad =zasilania elektrycznych instalacji
bezpieczenstwa — ukiad zasilania przeznaczony do podtrzymania dziatania wyposazenia i instalacji
niezbednych:

- dla zdrowia i bezpieczenstwa oséb i/lub

- dla wymaganego przez przepisy, unikniecia powaznych szkdd srodowiska innego wyposazenia.

OPRZEWODOWANIE

oprzewodowanie — zespot sktadajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewodow (kabli) lub przewoddw szynowych
oraz elementéw mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodoéw (kabli) lub przewoddw szynowych.
przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna tylko w
okreslonych miejscach.

Uwagi:

1-Przyktadami sg: przestrzen wewnatrz Scian, podwieszanych sufitow, podsufitek i okreslonych rodzajow ram
okien oraz ram drzwi i oscieznic

2-Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest rowniez okreslana jako kanat.

rura instalacyjna — cze$¢ sktadowa zamknietego uktadu oprze wodowania o okrggtym lub nieokrggtym przekroju
poprzecznym, do uktadania w niej przewodow izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umozliwiajaca ich
wcigganie i/lub wymiane.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny byé wystarczajaco $cisle potgczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable
mogty by¢ tylko wciggane, a nie wktadane z boku.

listwa instalacyjna — system zamykanych obudéw; kazda skiadajgca sie z podfoza i pokrywy, przeznaczony do
catkowitego osfoniecia prowadzonych przewoddw izolowanych, kabli sznuréw oraz przystosowany do innego
wyposazenie elektrycznego.

korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciggte podioze, z wygietymi do gory
bokami, bez przykrycia..

uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okreslonych odstepach stuzgce do
mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjnej.

obwdd (instalacji elektrycznej) — zespét elementéw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych
przed przetezeniami wspolnymi zabezpieczeniami

obwéd odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwodd, do ktdrego sg przytgczone bezposrednio odbiorniki energii
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

OPRAWY OSWIETLENIOWE

oswietlenie podstawowe — oswietlenie przewidziane dla danego rodzaju pomieszczenia, urzadzenia lub

czynnosci w normalnych warunkach pracy.



oswietlenie awaryjne — o$wietlenie przewidziane do stosowania w niektérych przypadkach, podczas =zaniku
os$wietlenia podstawowego.

oswietlenie bezpieczenstwa — rodzaj oswietlenia awaryjnego umozliwiajgcy bezpieczne dokonczenie, a w
niektorych przypadkach kontynuacje wykonywanych czynno$ci.

oswietlenie ewakuacyjne — rodzaj o$wietlenia awaryjnego umozliwiajgcy tatwe i pewne wyjscie z budynku w
czasie zaniku o$wietlenia podstawowego.

oswietlenie ogolne — oswietlenie przestrzeni bez uwzglednienia szczegdlinych wymagan dotyczacych
oswietlenia niektorych jej czesci.

oswietlenie miejscowe — oswietlenie niektorych czesci przestrzeni, np. miejsc pracy, z uwzglednieniem
szczegolnych potrzeb oswietleniowych, oswietleniowych celu zwiekszenia natezenia o$wietlenia, uwidocznienia
s$zCzegotow itp.

oswietlenie ztozone — o$wietlenie sktadajgce sie z oswietlenia ogdlnego i o$wietlenia miejscowego.

stale uzupetniajace oswietlenie elektryczne (wnetrz) — state elektryczne oswietlenie uzupetniajgce oswietlenie
dzienne, gdy samo os$wietlenie dzienne jest niewystarczajgce lub niezadowalajgce.

olsnienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia albo obnizenie zdolnosci
rozpoznawania przedmiotow, albo oba te wrazenia razem, na skutek niesprzyjajgcego rozktadu luminacji lub jej
zbyt szerokiego zakresu lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni lub czasie.

olsnienie przykre — ol$nienie polegajgce na powstaniu niewygody widzenia i niekoniecznie zwigzane
z zaktéceniem czynnosci wzrokowe;.

ptaszczyzna robocza — powierzchnia odniesienia wyznaczona pfaszczyzna, na ktérej zwykle wykonywana jest
praca. Jedli nie wynika to z odmiennego usytuowania stanowisk pracy lub ich ograniczonych wzglednych
wymiaréw, za powierzchni¢ roboczg przyjmuje sie poziomg ptaszczyzne na wysokosci 0,85 m od podtogi,
ograniczong $cianami pomieszczenia, za$ w strefach komunikacyjnych powierzchnie podiogi lub schodowe.
réownomiernos¢ oswietlenia — (na danej powierzchni) — stosunek natezenia oswietlenia najmniejszego do
Sredniego na tej powierzchni. wskaznik oddawania barw — miara stopnia zgodnosci wrazenia barwy przedmiotéw
oswietlonych danym zrédiem sSwiatta z wrazeniem barwy tych samych przedmiotow oswietlonych iluminate
podniesieniowym w okreslonych warunkach.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

bariera; przeszkoda — element chronigcy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim, lecz nie chronigcy
przed dotykiem bezposrednim spowodowanym dziataniem rozmysinym. bezpieczeAstwo — brak
nieakceptowanego ryzyka szkod.

catkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy gtownym zaciskiem uziemiajgcym a ziemig. czes¢
czynna niebezpieczna — cze$¢ czynna, ktora w pewnych warunkach zewnetrznych moze spowodowaéd
porazenie prgdem elektrycznym.

czes¢ czynna — przewdd lub czesé przewodzgca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach
normalnych, tgcznie z przewodem neutralnym lecz z wyjatkiem przewodu PEN.

czes¢ przewodzaca dostepna — cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze byé dotknieta i ktéra w
warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie, lecz moze sie znalezé pod napieciem w wyniku
uszkodzenia.

czes¢ przewodzaca obca — czes¢ przewodzgca nie bedaca czescig instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢
sie pod okreslonym potencjatem zazwyczaj pod potencjatem ziemi.

czesci jednoczesnie dostepne: czesci przewodzace jednoczesnie dostepne — przewody lub czesci
przewodzace, ktére mogg by¢ dotkniete jednoczesnie przez cziowieka lub zwierze.

Uwaga: Czesciami jednoczesnie dostepnymi moga by¢:

- czedci czynne,

- czesci przewodzgce dostepne,

- czedci przewodzgce obce,

- przewody ochronne,



- uziomy.

dotyk bezposredni — dotkniecie przez czlowiek lub zwierze czesci czynnych.

dotyk posredni — dotknigcie przez czlowieka lub zwierze czesci przewodzgcych dostepnych, ktére znalazty sie
pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji.

ekwipotencjalnos¢ — stan, w ktérym czesci przewodzgce majg praktycznie ten sam potencjat elektryczny.
gléwna szyna uziemiajaca; glowny zacisk uziemiajacy — szyna lub zacisk przeznaczone do przytgczenia do
uziomu przewodoéw ochronnych, w tym przewodow potgczen wyréwnawczych oraz przewoddw uziemien
roboczych, jesli one wystepuja.

izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprocz izolacji podstawowej w celu
zapewnienia ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia instalacji podstawowe;.
izolacja podstawowa — izolacja czesci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrony podstawowej) moggcym spowodowac porazenie prgdem elektrycznym.

izolacja podwaéjna — izolacja sktadajgca sie z izolacji podstawowe;j i izolacji dodatkowe;j.

izolacja wzmocniona — izolacja czesci czynnych niebezpiecznych, zapewniajgca ochrone od porazeh prgdem
elektrycznym, réwnowazna izolacji podwajne;.

uziemienie — potgczenie elektryczne z ziemia.

uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktéw sieci, instalacji lub urzadzenia w celu ochrony
przed porazeniem pragdem elektrycznym.

uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotdw umieszczonych w gruncie, tworzgc elektryczne potgczenie
przewodzace z tym gruntem.

uziom fundamentowy —uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom fundamentowy
sztuczny), lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego (uziom fundamentowy
naturalny).

uziom naturalny — uziom wykonany i wykorzystany do innych celéw niz uziemienie oraz do celéw uziemienia.

uziom sztuczny — uziom wykonany i wykorzystany tylko do celéw uziemienia.

INNE URZADZENIA

urzadzenie elektryczne; wyposazenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie
energii elektrycznej, sg to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia
zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki.

odbiornik energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii, np. $wiatto, odtaczanie, tgczenie.

rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia, przeznaczone do wigczenia w
obwody elektryczne, spetniajgce jedng lub wiele z nastepujgcych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie,
sterowanie, odtgczanie, fgczenie.

obwdéd — przewdd (kabel) wielozytowy lub wigzka przewodow (kabli) jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka przewodoéw (kabli) jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i fgczgce zaciski tych samych dwoéch urzgdzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych

obwod odbiorczy: obwéd koncowy (obiektu budowlanego) - obwdd, do ktérego sg przytgczone
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe;

trasa instalacji — pas na scianie budynku, w ktérym utozony jest jeden lub wiecej obwodow

osprzet instalacyjny — zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania

lub zakonczenia przewodow i kabli

oprzewodowanie - przewod, przewody Ilub przewody szynowe i elementy Zzapewniajgce

ich zamocowanie i ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;
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urzgdzenia elektryczne - wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do takich celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie rozdziat lub wykorzystanie energii
elektrycznej;

odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inna forme energii ;

ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona dostepnych czesci przewodzgcych w przypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych;

ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona przed dotykiem czesci czynnych instalacji
elektrycznej w trakcie ich normalnej pracy pod napieciem,

napiecie znamionowe instalacji - znamionowe napiecie miedzyprzewodowe, na ktére instalacja
zostata zbudowana;

ostona przewodu (kabla) — konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla)

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale

do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1

1.4 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy instalacji elektrycznych
wnetrzowych na napiecie do 1 kV w budynkach. W zakresie prac wchodzg roboty ujete w dokumentacji

projektowej i w przedmiarze robot bedgcych zatgcznikiem do STWZ.
1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robdét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym,
Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z ustawg Prawo

Budowlane. Wykonawca powinien:

- uzgodni¢ na etapie przygotowania budowy harmonogram robét nie kolidujacy z innymi przewidywanymi

pracami,

- Scisle koordynowac kolejnos¢ wykonywanych prac z innymi wykonawcami,

- &cisle koordynowaé¢ w trakcie budowy wzajemne usytuowanie montowanej instalacji elektrycznej z innymi
instalacjami nowymi i istniejgcymi,

— ustali¢ ostateczng kolejnosé robét i ich szczegdtowy harmonogram w oparciu o obowigzujgce u Inwestora

standardy i organizacje pracy oraz terminarz ustalony przez GW.

Przyjmuje sie ze przed ztozeniem oferty Wykonawca:

- uzyskat wszelkie niezbedne informacje o omawianym przedmiocie co do ryzyka , trudnosci i wszelkich innych
okolicznosci jakie mogg mieé¢ wptyw na oferte przetargowg i bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie

wykonanie , stabilno$¢ i bezpieczehstwo wszystkich czynnosci na terenie budowy oraz za metody i technologie
8



uzyte podczas realizacji robdét,
- podczas przygotowania oferty opart swojg wiedze na danych przekazanych przez zamawiajgcego , na wiasnej
analizie i doswiadczeniu oraz na wizjach lokalnych w terenie

- oferent ma obowigzek dokonania weryfikacji przedmiaru i uwzgledni¢ go w kosztorysie ofertowym.
1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z egzemplarzami dokumentacji technicznej po podpisaniu

umowy.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawcza, instrukcje dziatania, atesty, deklaracje zgodnosci

i protokoty z pomiaréw.

1.4.3  Zgodnosé robdt z dokumentacijg projektowg i ST

Dostarczone materiaty i wykonane roboty powinny by¢é zgodne z dokumentacjg techniczng, przedmiarem robét
i ST. Jezeli materiaty lub roboty nie bedg zgodne z w/w dokumentacjami i bedzie to miato niekorzystny wptyw

na jakos$¢ robot , materiaty takie zostang wymienione a roboty wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca na wilasny koszt podczas robot umiesci tablice ostrzegawcze i informacyjne wymagane przez

obowigzujgce przepisy BHP.

1.4.5 Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek stosowaé obowigzujgce przepisy ochrony s$rodowiska naturalnego podczas

prowadzenia robét.

1.4.6  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw ochrony przeciwpozarowej, posiada¢ sprawny sprzet
p.poz. Jest odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem podczas realizacji robot elektrycznych przez jego

pracownikow.

1.4.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiatéw szkodliwych nie wolno stosowa¢. Wszelkie materiaty stosowane do robét majg posiada¢ aprobate

techniczng i Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez uprawniony organ.

1.4.8 Przepisy BHP

Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow BHP. Zapewni¢ stosowanie wymaganych urzadzen
zabezpieczajacych, socjalnych, sprzetu i odziezy ochronnej oraz wyposazenia zatrudnionych pracownikow w

sprawne i bezpieczne w uzyciu narzedzia

2.1 MATERIALY

Przewody i kable elektroenergetyczne
Typ przewodow i kabli stosowaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacjg dokumentacji techniczne;.

Kable i przewody energetyczne do wykonania instalacji w osfonie polwinitowej na napiecie przebicia

450/750V, ,max. tem.pracy 70°C. Sposob ukfadania przewodow i kabli musi by¢ dostosowany do charakteru
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obiektu oraz przeznaczenia w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i $rodowiska.
Przekrdj zyt kabli i przewodéw powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania

skutecznosci ochrony od porazen prgdem elektrycznym.

Kabel U/UTP KAT 5E ZIEMNY

Kabel U/UTP kat, 5e, z zytami miedzianymi jednodrutowymi o izolacji PE, 4 wigzki parowe.
Kabel wypetniony zelem hydrofobowym o powtoce z PE (odporna na promieniowanie UV).
Temperatura pracy kabla: -40 C do 80 C. Maksymalna rezystancja petli zyt w torze (max): 192 Q/km,

rezystancja izolacji: min 500 MQ/km, impedancja falowa toréw transmisyjnych: 100 £ 15 Q.

Rury instalacyjne i ochronne

Powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych (samogasnace), wytrzymatych mechanicznie i chemicznie .Rury
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych z jakimi nalezy sie liczy¢ w
miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich

powierzchnie dla utatwienia przesuwania sig kabli i przewodow.

Listwy elektroinstalacyjne:

Mocowane do $cian za pomocg kotéw montazowych. Stopien ochrony IP 40. Kolor biaty (RAL 9003).

2.2 Odbioér materiatéw na budowie

o Wykonawca jest zobowigzany, aby wszystkie materiaty dostarczone na budowe posiadaty odpowiednie
atesty i certyfikaty.

o  Wszystkie materiaty powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

o Wszystkie materiaty i wyroby dostarczane na budowe beda posiadaty fabryczne opakowania z oznaczeniami
producenta.

e Wszelkie materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania Robdt muszg by¢ oryginalnie nowe, o ile innego
rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszcza projektant.

o Wszystkie materiaty nalezy przechowywacé i transportowa¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta lub
dostawcy.

e Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw, z
jakiegokolwiek zrodta.

o Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow.

llekro¢ uzywa sie w Specyfikacji Zamawiajacego nazwy materiatdw lub wyrobéw budowlanych, to nalezy
rozumiec, ze w ten sposob okresla sie wymagane parametry, a nie konkretny srodek. Tym samym dopuszcza sie
(za zgodg Przedstawiciela Zamawiajgcego) mozliwos¢ zastosowania materiatow réwnowaznych lub lepszych
posiadajagcych wymagane $wiadectwo dopuszczenia lub aprobate techniczng wydang przez wtasciwy organ

aprobujacy

2.3 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca winien zapewni¢ sktadowanie materiatéw w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem z
zachowaniem ich jakosci. Materiaty powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do

tego celu.
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2. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami bhp
(bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczgacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny i urzgdzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang zdyskwalifikowane i

nie bedg dopuszczone do robét.
3. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatéw i urzgdzen.
Przy transporcie nalezy przestrzegaé aktualnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku,

transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezaréw.

4. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane instalacje elektryczne uzgodnione
z Uzytkownikiem .

Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, listew elektroinstalacyjnych.

- przejscia przez Sciany i stropy, wykucie bruzd i wnek, montaz drabinek kablowych

- ukfadanie kabli , tynkowanie bruzd

- montaz sprzetu i osprzetu,

- taczenie przewoddw,

- podejscia do odbiornikow,

- przytaczanie odbiornikéw,

— ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

2. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynkach uzyteczno$ci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych.
3. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac¢ przewodow, kabli, sprzetu,

osprzetu oraz aparatury i urzgdzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia

dostosowania w budownictwie.
4.Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny byc¢ tak
zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwacji.
5. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciggta dostawe energii elektrycznej

o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikéw.
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6. Trzeba umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewodéw bez naruszania konstrukcji budynku.
8. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

9. Trasy przewoddéw nalezy wykonywac w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i stropow.
10. Instalacje elektryczne nalezy wykonywac przewodami o zytach miedzianych.

11. Instalacje elektryczne nalezy wykonac¢ i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byty

zrodtem pozaréw w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.

12. Instalacja powinna zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

13. Instalacje elektryczne nie mogg by¢ zrodtem zaktdcen elektromagnetycznych.

5.2 Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami
i urzgdzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych do $cian
i stropéw, zmieniajgc swoj kierunek tylko w  zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).
Trasa prowadzenia instalacji kablowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje
nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i
niedozwolonych zblizen miedzy tymi  instalacjami. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwac;ji
lub remontéw.

Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalaciji.

Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami
podparcia (zawieszenia). Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podioza (Scian, stropow, elementow
konstrukcyjnych budynkow itp.) w sposéb trwaty, przy pomocy elementéw konstrukcyjnych, uwzgledniajgcych

warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac.

5.3 Uktadanie przewoddéw i kabli

5.3.1 Uktadanie przewodow na drabinkach kablowych i korytkach

Uktadanie przewodow na drabinkach kablowych i w korytkach nalezy wykonywa¢ w nastepujgcy sposob:

a) przewody mocowac¢ na uchwytach,

b) odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,

-1 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytdéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomigdzy nimi byty jednakowe i uchwyty znajdowaty sie

w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym
nalezy: przewody i kable uszczelniaé w sprzecie, przecie i aparatach za pomocg dtawic. Srednica dtawicy i

otworu uszczelniajgcego powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

5.3.2 Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostone ochronna widknista, uktada sie bezposrednio na scianach
lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic przy przejsciach kabli przez $ciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwdr, oba konce
uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w  przypadkach szczegolnych np. izolacja od zrgcych oparéw (pomieszczenia akumulatorowi) lub p-
pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez

jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonac¢ w taki sposéb, aby minimalne odlegtosci pomigdzy kablami
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wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie  do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne
od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej

odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.3.3 Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdéb
szczelny, zapewniajgce nie przedostawanie sie wyziewow. PrzejScia przez przegrody budowlane stanowigce
oddzielenia ogniowe nalezy wykonywaé z zastosowaniem przepustow kablowych o odpornosci ogniowej nie
mniejszej niz odpornos¢ ogniowa $ciany. Przepusty kablowe ognioodporne powinny by¢ po wykonaniu

oznakowane opisanymi parametrami przejscia.

5.3.4 t gczenie przewodéw
taczenie przewodow nalezy wykonywac¢ w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno

stosowac¢ potgczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie. Nie moga by¢ narazone na ciagi i
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytagcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, ich przytgczenie do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. Konce
przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka), powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami

badz koncéwkami kablowymi.

5.3.5 Podejscia do odbiornikow
Do odbiornikéw zainstalowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywaé

przewodami, utozonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych.

5.3.6 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym
Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznych jest realizowana przez:

- ograniczenie pradéw razeniowych przeptywajgcych przez ciato cztowieka do wartosci nie wiekszych, niz
uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czasow przeptywu prgdoéw razeniowych przez samoczynne wylgczenie zasilania uszkodzonych
urzgdzen.

PowyZsze jest realizowane przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych w warunkach normalnej pracy,

- spowodowanie samoczynnego wylgczenia zasilania uszkodzonych urzadzen (wytgczenie zasilania) w czasie
wymaganym przez normy w przypadku uszkodzen wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach
przewodzacych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i zycia,

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzgcych w przypadku réznorodnych
uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,

- jednoczesne zastosowanie dwdch lub wiecej z podanych $rodkdw ochrony.

W wykonanej instalacji rozroznia sie ochrone przeciwporazeniowa:

- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowa),

- przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowg):

a) przez samoczynne wytgczenie zasilania,

b) urzadzenia Il klasy ochronnosci.

Ponadto w instalacji zostaly zastosowane uziemione pofgczenia wyréwnawcze oraz wylgczniki

réznicowoprgdowe.
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5.3.7 Préby pomontazowe
Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic,
urzgdzen. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

—  pomiar rezystanciji izolacji instalaciji,

—  pomiar toréw transmisyjnych przewodéw U/UTP ket. 5E.

6. KONTROLA , BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Przed rozpoczeciem, robét budowlanych nalezy dokonac¢ odbioru wszystkich wyrobéw budowlanych pod kgtem
certyfikatow i oznakowania. Wyroby uszkodzone lub niedopuszczone do stosowania, nalezy wycofac¢ z
zastosowania. Inwestor jest zobowigzany do zapewnienia objecia kierownictwa budowy oraz nadzér nad robotami
przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane o odpowiedniej specjalnosci. Wykonawca jest odpowiedzialny za

petng kontrole robodt , jakosé dostarczonych materiatéw .

7. WYMAGANIA DOT. OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, w
jednostkach ustalonych w przedmiarach robot.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca, po pisemnym powiadomieniu Inspektora

Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru.

Jednostka obmiaru jest:

m ( metr) - dla uktadania przewodoéw i kabli

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Rodzaje odbioréw

Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikowych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorowi kohcowemu.

8.2 Odbidr robdt zanikowych

Odbidr robét zanikowych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inspektor nadzoru na pisemne zgtoszenie Wykonawcy.
Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokédt zawierajgcy ocene robét i zalecenia, ktére winny by¢

wykonane przed podjeciem dalszych prac.

8.3 Odbidr koncowy

Po zakonczeniu robét budowlanych wykonawca pisemnie informuje inwestora o ich zakonczeniu i zgtasza

gotowos¢ odbiorowg wykonanego obiektu. Do gotowosci odbiorowej wykonawca dotgcza:

1) oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem budowlanym, o doprowadzeniu

do nalezytego stanu i porzgdku terenu

2) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami w trakcie wykonywania

robot potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego
3) szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

4) protokoty pomiarow
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5) certyfikaty lub deklaracje zgodnosci zastosowanych wyrobéw budowlanych

Podczas odbioru nalezy: sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania robot z umowsg, dokumentacjg projektowo-kosztorysow,
ST i obowigzujgcymi przepisami oraz sprawdzi¢ udokumentowane jakosci wykonanych robé6t odpowiednimi

protokotami.
9. ROZLICZENIE ROBOT

Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone przez Inwestora w porozumieniu z
wykonawcag na etapie ustalania szczegétéw umownych. Platnos$¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci uzytych wyrobdéw i materiatow i jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan. W

przypadku zmiany technologii robét zasady ptatno$ci mogg ulec zmianie. Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze;

- zakup materiatéw;

- transport materiatdéw i urzagdzen na miejsce wybudowania;

- wykonanie robét montazowych;

- przygotowanie podtoza,

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacja;
- drobne roboty budowlane: wykonanie otworéw w sufitach

- osadzenie kotkdw rozporowych;

- wykonanie podtgczenia urzgdzen;

- zarobienie koncowek przewoddw;

- oznaczenie przewodu ochronnego i neutralnego;

- uszczelnienie wylotu osprzetu;

- wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan;

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robot;

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych;

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadu;

- sprawdzenie przewodnosci sygnatéw elektrycznych w zakresie: rezystanc;ji izolaciji i ciggtosci zyt;

- prace porzgdkowe i doprowadzenie do stanu pierwotnego

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY
PN - IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
N — SEP - E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN — EN 12464 — 1: 2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é: Miejsca pracy we netrzach.
PN -EN 1838/:2005: Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.
PN - 92/N — 01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
PN —92/N — 1256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa
PN - 92/N - 1256/02  Znaki bezpieczehstwa. Ewakuacja.
PN — N 01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
PN-HD 60364-6: 2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.
PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
ROZPORZADZENIA
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
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odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15-06-2002 r. z pézniejszymi zmianami —
ostatnia z dnia 12 marca 2009 roku: Dz. U. Nr 56/2009 poz. 461.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegétowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [Dz. U. Nr 93/2007 poz. 623].

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006

roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw [Dz. U. Nr

80/2006 poz. 563 z pdzniejszymi zmianami].
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1.2 45312200-9 -Instalowanie przeciwwtamaniowych systemoéw alarmowych- SST— IE- 02

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace dostawy urzadzen, wykonania,
uruchomienia i odbioru systemu instalacji monitoringu boiska wielofunkcyjnego wraz z bieznig przy Gimnazjum nr.
3 w Orzeszu-Gardawicach przy ul. Uczniowskiej 1(dz. Nr 637/68, 892/67, 894/67).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w roboét.

- montazem aparatury (kamer, rejestratora, monitora)
- prace wykonczeniowe

W zakres robo6t wechodza:

- roboty przygotowawcze

- roboty montazowe

- kontrola jako$ci — odbiory

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami

zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami
branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozyciji
dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisdw, norm i instrukciji.

Niewyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$c¢ robét i za zgodnosé z dokumentacjg projektowa,

specyfikacjg techniczna i instrukcjami Inspektora.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej
- powiadomi¢ Inspektora o proponowanych Zrédtach pozyskania urzgdzen i materiatdw przed rozpoczeciem
dostawy i uzyskac jego akceptacje. Poleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie urzgdzen i materiatéow tej
samej grupy pochodzacych od jednego producenta.
2.2. Specyfikacja materiatowa
Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innych firm pod warunkiem zachowania odpowiednich parametrow
technicznych i jakosciowych
Dla potrzeb wykonania instalacji Wykonawca winien dostarczy¢ nastepujgce urzadzenia o charakterystyce

technicznej podanej w dokumentacji projektowe;j.
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Wykaz podstawowych urzadzen

Kamera :
Kamera kompaktowa, przystosowana do montazu obiektywu o zmiennej ogniskowej. Kamera do montazu w obudowie
dla kamer CCTV.

Przetwornik obrazu: 1/2.8" CMOS
Max. rozdzielczos¢: 1080p
Predkosc: 25 kl/s @ 1080p
Czutosé: Kolor - 0.5, B/W - 0.05 lux
Mocowanie obiektywu: C/CS
Dzien/noc: TAK
Mechanicznyfiltr
TAK
podczerwieni:
Funkcje: Dzien/noc, NR, DWDR, AGC, AES, BLC, Strefy prywatnosci
Zasilanie: 12V DC
Obudowa:

Obudowa metalowa, wandaloodporna z grzatkag zasilang napieciem 12 V.

Rejestrator:

Rejestrator video umozliwiajgcy nagrywanie obrazu z 32 kamer o nastepujgcych parametrach:

llos¢ wejs¢ video: 32 (BNC)

*llos¢ wyjs¢ video: 1x BNC, 1x VGA, 1x HDMI

*System operacyjny: Embedded LINUX

*Interfejs sieciowy: Port RJ-45 (10/100/1000 Mb)

*Funkcje sieciowe: HTTP, TCP/IP, UPNP, RTSP, UDP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, IP Filter, PPPOE, DDNS, FTP,
Alarm Server

*Rozdzielczo$¢ nagrywanego obrazu: PAL: D1 704x576 / CIF 352x288 / QCIF 176x144
*Predkos¢ nagrywanego obrazu w D1: 1-12 kl/s dla kamery

*Predkos¢ nagrywanego obrazu w CIF: 1-25 ki/s dla kamery

*Dostepne rozdzielczosci na wyjsciach video: 1280 x 1024, 1280 x 720, 1024 x 768
*llo$¢ poziomdw jakosci obrazu: 6

*Kompresja obrazu: H.264

*Max. ilo$¢ dyskow: 8x dysk twardy SATA (np. dysk 1 TB) lub 6 dyskéw HDD + nagrywarka DVD
*Porty USB: 4szt. (archiwizacja nagran + mysz komputerowa)

*Detekcja ruchu: Siatka pdl detekcji 22x18, 6 poziomow czutosci

+Strefy prywatnosci: 4 strefy definiowane niezaleznie dla kazdej kamery

*Spos6b obstugi: panel przedni, mysz na USB, pilot IR, sie¢ IP, klawiatury KBDB, NKBDB
*Interfejs RS-232: klawiatura KBDB / komputer

*Interfejs RS-485: kamery obrotowe, PTZ

*Napiecie zasilania: 100 ~ 240 V AC

*Temperatura pracy: -10 do +55 st.C

*Wymiary: 2U / 440 x 460 x 89 mm
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Monitor:

Monitor do systemow telewizji przemystowej o przekatnej ekranu 19" o nastepujacych parametrach:

*przekagtna: 19"

erozdzielczos¢: 1280 x 1024

epodswietlenie: LED, aktywna matryca TFT

«format ekranu: 4:3

*wejscia: 2 x BNC, 1 x VGA, 1 x HDMI, 1 x Audio, 1 x PC stereo
kontrast: 10000:1

eczas reakcji: 5ms

ejasnosé: 300cd/m2

*ilo$¢ koloréw: 16.7 min

*menu: OSD

*mozliwos¢ zawieszenia na $cianie

*metalowa obudowa

~ostrzejszy i bardziej wyrazisty obraz

erozmiar plamki: 0.294 x 0.294

*kgt widzenia: pionowy: 80st.; poziomy: 85st.

*menu OSD: tryb obrazu, kontrasr, jasnos¢, kolor, ostros¢, barwa, DNR, jezyk polski
stemperatura pracy: Ost.-40st.

*napiecie: zasilacz DC12V; (zasilacz w komplecie)

*pobér mocy: 15W

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Roboty przy instalacjach powinny by¢é wykonywane recznie. Wykonawca instalacji
powinien dysponowac nastepujagcym sprzetem:

- Wiertnicg elektryczng o mozliwosci wykonywania otworéw o srednicy do 100mm
- Miotem udarowym,

- Wiertarkg udarowa,

4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg

unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych urzgdzen i materiatéw.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.

5.2. Wymagania szczegotowe dotyczgce projektowanej instalacji CCTV
5.2.1. Wstep

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce

roboty podstawowe:
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- montaz elementéw wykonawczych
- uruchomienie i zaprogramowanie systemow
- szkolenie obstugi

- prace wykonczeniowe

5.2.2 Instalacja CCTV

Potaczenie kamer z rejestratorem DVR wykona¢ przewodem U/UTP kat. 5e Zasilanie kamer oraz transmisja
obrazu bedzie odbywata sie po kablu U/UTP kat.5e. Takie rozwigzanie pozwoli na przejScie na system
monitoringu IP bez potrzeby zmiany okablowania a takze na zastosowanie zasilania Power Over Ethernet
(POE). Terminowanie ztgczy RJ-45 wykona¢ w standardzie TIA/EIA-568-B.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Inwestora.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
- Wszystkie roboty, ktdre nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich

punktach specyfikacji, zostajg odrzucone.
- Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy, osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego moze uzna¢ wade za nie majgcg
zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji.
6.2. Badania i pomiary pomontazowe
Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdélnym uwzglednieniem kontroli zgodnosci wszystkich robét oraz
rozmieszczenia urzgdzen systemu SSWIN, CCTV z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami producenta.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé niezbedne proby i testy. Z wszystkich prob i testow nalezy sporzgdzié¢

pisemne protokoty (z zatgczonymi wynikami pomiaréw).

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru robét
Dla obmiaru sprzetu przyjmuje sie nastepujgce jednostki:

a) 1 sztuka dla elementéw wykonawczych

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.
8.1.1. Wykonawca:

- zgtaszania osobie wyznaczonej przez Zamawiajgcego do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot
ulegajgcych zakryciu bgdZz zanikowi oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w
umowie prob i odbioréw czgsciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych

- przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co

nalezy rozumie¢ rowniez dokumentacje powykonawczg dla instalacji systemu

20



sygnalizacji wlamania , ze wszelkimi zmianami, jakie za wiedzg projektanta zostaty
wniesione w trakcie budowy,

8.1.2. Osoba wyznaczona przez Zamawiajgcedo, dziatajgca w imieniu Inwestora zobowigzany jest do:
- reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodno$ci jej
realizacji z projektem, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,
- sprawdzania jakosci wykonywanych rob6t, wbudowanych wyrobéw budowlanych,
a w szczegolnosci zapobieganie stosowaniu wyrobéw budowlanych wadliwych i
niedopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,
- sprawdzania i odbioru robét budowlanych ulegajgcych zakryciu bgdz zanikajacych,
uczestniczenia w probach i odbiorach technicznych instalacji, urzgdzen
technicznych oraz przygotowania i udziatu w czynnosciach odbioru gotowych
obiektéw budowlanych

8.2. Odbiér techniczny czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ roboét z Dokumentacjg Projektowg. Odbidr
techniczny czesciowy jest to odbior poszczegdlnych faz robét podlegajacych zakryciu a w
szczegoblnosci instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych. Do odbioru nalezy przedtozyé
nastepujgce dokumenty :
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w
trakcie budowy oraz szkice zdawczo — odbiorcze,
- dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatow

8.3. Odbidr techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego zakresu robét elektrycznych po zakonczeniu budowy,
przed przekazaniem go do eksploatac;ji.
Nalezy przediozy¢ nastepujgce dokumenty :
- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,
- protokoty wszystkich odbioréow technicznych czesciowych,
- zaktualizowang dokumentacje techniczna.
Wykonawca winien przeprowadzi¢
- pomiary instalaciji,

Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokétami z pomiarow.

9. Podstawa platnosci

Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone przez Inwestora w porozumieniu
z wykonawcg na etapie ustalania szczegotow umownych. Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci uzytych wyrobdw i materiatéw i jako$ci wykonywanych rob6t na podstawie wynikow pomiarow i
badan. W przypadku zmiany technologii rob6t zasady pfatnosci mogg ulec zmianie. Cena wykonania robot
obejmuje:

- roboty przygotowawcze;

- zakup materiatow i urzgdzen;

- transport materiatoéw i urzgdzen na miejsce wybudowania;

- wykonanie robét montazowych;

- przygotowanie podfoza,

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacja;

- drobne roboty budowlane: wykonanie otworéw w $cianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia
przewodow

- osadzenie niezbednych przepustow i ich uszczelnienie;

- zaprawa i tynkowanie bruzd

- osadzenie kotkdw rozporowych;
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10.

- wprowadzenie i podtgczenie kohcowek przewoddw do skrzynek,

- wykonanie podtgczenia urzgdzen;

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych;

- wypoziomowanie i umocowanie aparatow;

- wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan;

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robot;

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych;

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadu;

- sprawdzenie przewodnosci sygnatdéw elektrycznych w zakresie: rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt;

- prace porzadkowe i doprowadzenie do stanu pierwotnego

Przepisy zwigzane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane /Dz.U. z 2003 r., nr 207, poz. 2016, zm.: Dz.U.z
2001 r.,, nr 5, poz. 42; Dz.U. z 2004 r., nr 6, poz. 41; Dz.U. z 2004 r., nr 92, poz. 881; Dz.U.z 2004 r.,
nr 93, poz. 888; Dz.U. z 2004 r., nr 96, poz. 959, z 2005r. nr 113 poz. 954, nr 163 poz. 1362 i 1364,
nr 169 poz. 1419, z 2006r. nr 12 poz. 63 - tre$¢ zaktualizowana

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie /Dz.U. Nr 75 poz.690 z pdzniejszymi zmianami/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego / Dz. U.. Nr 120 6

- Norma - PN-EN 50132-7:2002(U) Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczgcych

zabezpieczen.
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1.3 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych- SST— IE— 03

1. WSTEP

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z wszystkimi dokumentami dotyczgcymi
projektowanej inwestycji. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci, Wykonawca zobowigzany jest

do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
budowlanych branzy elektrycznej zwigzanych z wykonaniem instalacji monitoringu boiska
wielofunkcyjnego wraz z bieznig przy Gimnazjum nr. 3 w Orzeszu-Gardawicach przy

ul. Uczniowskiej 1(dz. nr 637/68, 892/67, 894/67).

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy linii elektroenergetycznych
na napiecie do 1 kV, uktadania kabli sygnatowych oraz montazu stupéw kompozytowych.

W zakres prac wchodzg roboty ujete w dokumentaciji projektowej i w przedmiarze robot bedgcych
zatgcznikiem do SIWZ.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
1.3.1. Prace towarzyszace

- geodezyjne wytyczenie punktow montazu stupéw oswietleniowych,

- inwentaryzacja geodezyjna (powykonawcza) linii kablowych,

- ustanowienie nadzoru oséb wyznaczonych przez wtascicieli obcych sieci podziemnych w miejscach
prowadzenia robot w poblizu tych sieci.

1.3.2. Roboty tymczasowe

- zabezpieczenie placu budowy przed wtargnieciem oséb nie uczestniczacych w procesie
budowlanym wraz z jego pdzniejszym demontazem,
- zabezpieczenie placu budowy przed nieumysinym spowodowaniem szkdd podczas robot

budowlanych wraz z jego demontazem,

- wszelkie roboty potrzebne na placu budowy do realizacji i ukoriczenia robét podstawowych,
ktore nie bedg przekazywane Zamawiajgcemu.

1.4. Organizacja robé6t budowlanych

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi miedzy

innymi: lokalizacje, dziennik budowy, zgtoszenie o rozpoczeciu robot, ksiegi przedmiaréw oraz dwa
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egzemplarze dokumentaciji projektowe;.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,

a ich wykrycie winien natychmiast zgtosi¢ Zamawiajgcemu, ktéry dokona odpowiednich zmian.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg zgodne z dokumentacjg projektowg i wptyneto by to na
niezadowalajgcg jakos¢ budowy, to takie materiaty zostang zastgpione innymi a roboty rozebrane

i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.1. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie realizacji kontraktu,

az do zakonhczenia i odbioru koncowego roboét. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ akceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie

i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru harmonogram prac prowadzonych na terenie obiektu.
W czasie wykonywania robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak:

ogrodzenia i znaki ostrzegawcze, zapory oraz podejmie wszelkie inne srodki ostroznosci niezbedne

dla ochrony robdét i bezpieczenstwa osob trzecich.

1.4.2. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac aktualne przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach

i pojazdach. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty fatwopalne nalezy skladowaé w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczy¢
przed dostepem oséb trzecich.

1.5. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej lub prywatnej. Zniszczenie wtasnosci osob trzecich wynikajgce z zaniedbania,
niewtasciwego prowadzenia robot lub braku koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy spowoduje,
ze Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé. Stan naprawionej

wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
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1.6. Ochrona srodowiska

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru robét Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majgce na
celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na placu budowy i wokot
budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych,
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu

dziatania.

1.7. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepisy bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich

wymagan sanitarnych.

1.8. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce zaplecza oraz
urzgdzenia socjalne niezbedne na placu budowy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione

w cenie kontraktowe;.

1.9. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Nalezy ograniczy¢ ruch dla os6b postronnych w miejscu prowadzenia robot.

1.10. Ogrodzenia oraz ochrona i utrzymanie robot

Ogrodzenia, bariery lub inne przeszkody stawiane na placu budowy muszg spetnia¢

odpowiednie przepisy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia i odbioru koncowego robot.
Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgc¢ roboty nie pozniej niz 24

godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.11. Zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

Istniejgce nawierzchnie, po ktérych bedg sie poruszaé pojazdy transportowe, nalezy na czas budowy

zabezpieczy¢ w taki sposéb aby nie spowodowacé ich uszkodzenia (np. za pomocg ptyt betonowych).
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Jezeli prowadzenie robot budowlanych zaburzy obecng organizacje ruchu pieszych lub pojazdéw,
wykonawca jest zobowigzany wyznaczy¢ zastepcze przejscia dla pieszych oraz zastepcze drogi dla

pojazdow.

1.12. Nazwy i kody robé6t budowlanych

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.

1.13. Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, Przepisami budowy
urzgdzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano —

Montazowych: instalacje elektryczne, Dokumentacji Projektowe] :

LINIE KABLOWE

linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytlowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdinej
trasie itgczgce zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo
jedno- lub wielobiegunowych.

trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, famana

lub falista, tgczaca dwa lub wiecej urzadzenia elektryczne, w ktérej utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

napiecie znamionowe linii (U) — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku prgdu przemiennego
lub miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére linia kablowa jest zbudowana.

osprzet elektroenergetycznych linii kablowych — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli, np. mufy, glowice, zlgczki, koncowki.

odlegtos¢ miedzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy punktami przedmiotdw najblizej siebie
potozonymi, np. odlegtos¢ kabla od innego kabla, rurociaggu.

odlegtos¢ pozioma miedzy przedmiotami — odlegto$¢é miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
odlegtos¢ pionowa miedzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotdw.
skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociggu, toru kolejowego, drogi, wody zeglownej
lub sptawne;j.

zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg a inng linig
kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych
i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego. Rozréznia sie nastepujgce rodzaje oston:

a) przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami

od gory,
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b) przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen,

c) ostona otaczajgca — ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich stron,

d) ostona otwarta — ostona chronigca kabel z jednej, dwoch lub trzech stron.

blok kablowy — ostona otaczajgca kabla stanowigca catos¢ konstrukcyjng, majgca dwa lub wiecej
otwordw, z ktérych kazdy jest przeznaczony do wciggniecia jednego kabla.

pomieszczenie kablowe — pomieszczenie w budynku przeznaczone do utozenia kabli na podtodze,
na $cianach lub specjalnych konstrukcjach w celu ich rozprowadzenia pod pomieszczeniami
rozdzielnic, nastawni, sterowni itp. lub obok tych pomieszczen.

korytko kablowe — konstrukcja wsporcza przeznaczona do ukiadania kabli, w postaci jednego
elementu o trzech scianach jednolitych lub azurowych.

bruzda — wyzlobienie w $cianie, w posadzce albo stropie przeznaczone do utozenia w nim kabla
lub kabla w ostonie, a nastepnie przykrycia zaprawg cementows.

studzienka kablowa — pomieszczenie podziemne przeznaczone do instalowania muf kablowych,
utatwiajgce przecigganie i fgczenie kabli ukladanych w kanatach i blokach.

sciana przeciwpozarowa w tunelu kablowym — przegroda z drzwiami przeciwpozarowymi, stuzgca
do podziatu tunelu na strefy pozarowe.

przegroda przeciwpozarowa w tunelu kablowym — przegroda z otworem przetazowym bez drzwi
instalowana w strefie pozarowej tunelu, stuzgca do ograniczenia rozprzestrzeniania sie pozaru w
obrebie jednej strefy.

grodz przeciwpozarowa — przegroda przeciwpozarowa stosowana w kanatach lub szybach

kablowych, wykonana w catym przekroju poprzecznym kanatu lub szybu kablowego.

POJECIA OGOLNE

instalacja elektryczna — zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzadzen
i aparatéw, umozliwiajgcych funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systemow i uktadéw zasilanych
elektrycznie.

Do instalacji elektrycznych zalicza sie:

- instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,

- instalacje i urzagdzenia teletechniczne,

- instalacje i urzgdzenia sygnalizaciji, sterowania, pomiaréw i monitorowania,

- instalacje telefoniczne i komputerowe,

- instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,

- instalacje uziemiajgce i przeciwprzepieciowe,

- instalacje wewnetrznej i zewnetrznej ochrony odgromowe;j.

instalacja elektroenergetyczna — w ogdlnym pojeciu termin instalacja elektroenergetyczna

obejmuje wspétpracujgce ze sobg urzgdzenia zwigzane z wytwarzaniem, przesytem i rozdziatem
oraz uzytkowaniem energii elektryczne;.

elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza — elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza na napiecie do 1 kV
i pow. 1 kV do 100 kV (zasilajgca) — jest to zbior urzgdzen do rozdziatu energii elektrycznej zuzywanej
u odbiorcéw komunalno-bytowych i przemystowych.

Dla zasilania obiektéw budowlanych energig elektryczng z sieci rozdzielczych

wykonywane sg przytgcza i wewnetrzne linie zasilajace.
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przylacze — przytgcze jest to linia tgczaca zasilany obiekt z rozdzielczg siecig zasilajgca. Przylgcze
moze by¢ wykonane jako kablowe Ilub napowietrzne, wykonywane przewodami gotymi lub
izolowanymi (np. przewodem AsXS). Przylgcze moze by¢:

- napowietrzne ze stupa rozdzielczej sieci n.n. jednoprzestowe lub wieloprzestowe do ztgcza n.n.,

- kablowe ze stupa napowietrznej sieci lub z mufy odgateznej kablowej sieci rozdzielczej n.n.
do ztgcza n.n,,

ztacze — zlgcze jest to urzadzenie stuzace do wykonania potaczenia przytgcza z instalacjg odbiorczg
bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznych linii zasilajacych. Z jednego ztgcza zasilana moze
by¢ jedna lub wiecej wewnetrznych linii zasilajgcych. W zigczu znajduje sie gtownie zabezpieczenie
elektryczne obiektu. Ztgcze powinno by¢ usytuowane w miejscu ogolnodostepnym, wewnatrz
lub zewnatrz obiektu i zabezpieczone przed dostepem 0sdb niepowotanych. Ztgcze moze by¢ :

e zaciskami przewoddéw doprowadzonych z napowietrznej linii n.n. tgczgcymi z wewnetrzng linig
zasilajgcg n.n. prowadzong do tablicy licznikowej (np. na stojaku dachowym, czy na izolatorach
w szczycie budynku),

e  zaciskami na kablowej wiz do licznika energii elektrycznej usytuowanego na granicy posesji lub
na zewnagtrz budynku wyprowadzonej z mufy odgateznej w kablowej sieci rozdzielczej n.n.,

- zaciskami na przelotowo wprowadzonym kablu sieci rozdzielczej n.n. do szafki z bezpiecznikami
i licznikiem usytuowanej na granicy posesji lub na zewnagtrz budynku.

wewnetrzna linia zasilajagca — obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze, czy tez rozdzielnie, z ktdrych
zasilane sg instalacje odbiorcze. Wewnetrzna linia zasilajgca moze by¢:

- obwodem instalacji elektrycznej od ztgcza n.n. do tablicy licznikowe;j,

- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np. pietrowych,
oddziatowych),

- linig kablowg n.n. od zlgcza kablowego do punktu pomiarowego usytuowanego na granicy poses;ji
lub na zewnatrz budynku.

instalacja odbiorcza — czes$¢ instalacji znajdujgca sie za uktadem pomiarowym stuzgcym do rozliczen
miedzy dostawcg a odbiorcg energii elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego — za
wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego instalacje od strony zasilania.
przewod neutralny (symbol N) — przewod potgczony bezposrednio z punktem neutralnym ukiadu
sieci i mogacy stuzy¢ do przesytanie energii.

temperatura otoczenia — temperatura powietrza lub innego czynnika otaczajgcego urzadzenie
elektryczne.

zasilanie elektrycznych instalacji bezpieczenstwa; uklad zasilania elektrycznych instalacji
bezpieczenstwa — ukiad zasilania przeznaczony do podtrzymania dziatania wyposazenia i instalacji
niezbednych:

- dla zdrowia i bezpieczehstwa oséb i/lub,

- dla wymaganego przez przepisy, unikniecia powaznych szkdd srodowiska innego wyposazenia.

OPRZEWODOWANIE

oprzewodowanie — zespot sktadajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewodoéw (kabli) lub przewodow
szynowych oraz elementdw mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodéw (kabli)
lub przewodow szynowych.

przestrzen instalacyjna — przestrzeh wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego
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dostepna tylko w okreslonych miejscach.

Uwagi:

1-Przyktadami sg: przestrzen wewngtrz $cian, podwieszanych sufitdw, podsufitek i okreslonych
rodzajow ram okien oraz ram drzwi i o$cieznic

2-Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest rowniez okreslana jako kanat.

rura instalacyjna — czes¢ sktadowa zamknietego uktadu oprzewodowania o okrggtym lub
nieokragtym przekroju poprzecznym, do uktadania w niej przewodéw izolowanych i/lub kabli instalaciji
elektrycznych, umozliwiajgca ich wcigganie i/lub wymiane.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajgco Scisle potgczone ze sobg tak, aby przewody
i/lub kable mogly by¢ tylko wciggane, a nie wktadane z boku.

listwa instalacyjna — system zamykanych obuddw; kazda skfadajgca sie z podtoza i pokrywy,
przeznaczony do catkowitego ostoniecia prowadzonych przewoddw izolowanych, kabli sznuréw
oraz przystosowany do innego wyposazenie elektrycznego.

korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciggte podtoze, z wygietymi
do goéry bokami, bez przykrycia.

uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okreslonych odstepach
stuzgce do mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjnej.

obwdd (instalacji elektrycznej) — zespot elementéw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych
i chronionych przed przetezeniami wspolnymi zabezpieczeniami

obwod odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwdd, do ktérego sg przylaczone bezposrednio
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

bariera; przeszkoda - element chronigcy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim,
lecz nie chronigcy przed dotykiem bezposrednim spowodowanym dziataniem rozmysinym.
bezpieczenstwo — brak nieakceptowanego ryzyka szkod.

catkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy gtownym zaciskiem uziemiajgcym a ziemia.
czes¢ czynna niebezpieczna — czes¢ czynna, ktora w pewnych warunkach zewnetrznych moze
spowodowac porazenie pradem elektrycznym.

czes¢ czynna — przewod lub cze$s¢ przewodzgca przeznaczona do pracy pod napieciem
w warunkach normalnych, tgcznie z przewodem neutralnym lecz z wyjgtkiem przewodu PEN.

czes¢ przewodzaca dostepna — czes¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknieta
i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie, lecz moze sie znalez¢ pod napieciem
w wyniku uszkodzenia.

czes¢ przewodzaca obca — cze$¢ przewodzgca nie bedgca czescig instalacji elektrycznej,
ktéra moze znalez¢ sie pod okreslonym potencjatem zazwyczaj pod potencjatem ziemi.

czesci jednoczesnie dostepne: czesci przewodzgce jednoczesnie dostepne - przewody
lub czesci przewodzace, ktére moga by¢ dotkniete jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze.

Uwaga: czesciami jednocze$nie dostepnymi mogg byc:

- czesci czynne,

- czesci przewodzgce dostepne,

- czesci przewodzgce obce,

- przewody ochronne,

- uziomy.
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dotyk bezposredni — dotknigcie przez czlowieka lub zwierze czesci czynnych.

dotyk posredni — dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzgcych dostepnych, ktére
znalazly sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolaciji.

ekwipotencjalnos¢ — stan, w ktéorym czesci przewodzace majg praktycznie ten sam potencjat
elektryczny.

glébwna szyna uziemiajaca; gtéwny zacisk uziemiajgcy — szyna lub zacisk przeznaczone
do przytaczenia do uziomu przewodow ochronnych, w tym przewoddw potgczen wyréwnawczych
oraz przewoddw uziemier roboczych, jesli one wystepuja.

izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprécz izolacji podstawowej w
celu zapewnienia ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia
instalacji podstawowe;j.

izolacja podstawowa - izolacja czesci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrony podstawowej) moggcym spowodowaé porazenie pragdem elektrycznym.
izolacja podwdéjna — izolacja sktadajgca sie z izolacji podstawowej i izolacji dodatkowe;j.

izolacja wzmocniona — izolacja czesci czynnych niebezpiecznych, zapewniajgca ochrone od porazen
pradem elektrycznym, rownowazna izolacji podwajne;j.

uziemienie — potgczenie elektryczne z ziemia.

uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktéw sieci, instalacji lub urzadzenia w celu
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

uziom — przedmiot lub zesp6t przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzac elektryczne potgczenie
przewodzgce z tym gruntem.

uziom fundamentowy —uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom
fundamentowy sztuczny), lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego
(uziom fundamentowy naturalny).

uziom naturalny — uziom wykonany i wykorzystany do innych celdéw niz uziemienie oraz do celéw
uziemienia.

uziom sztuczny — uziom wykonany i wykorzystany tylko do celéw uziemienia.

INNE URZADZENIA

urzadzenie elektryczne; wyposazenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalaciji
elektrycznej przeznaczone do takich celdw jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesytanie, rozdziat
lub wykorzystywanie energii elektrycznej, sg to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzgdzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

odbiornik energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii, np. $wiatlo, odtaczanie, taczenie.

rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia, przeznaczone
do wigczenia w obwody elektryczne, spetniajgce jedng Ilub wiele z nastepujacych funkciji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odfgczanie, tgczenie.

obwéd — przewdd (kabel) wielozytlowy lub wigzka przewodéw (kabli) jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka przewodéw (kabli) jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

obwéd odbiorczy: obwod koncowy (obiektu budowlanego) - obwdd, do ktérego sg przytagczone

bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.
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trasa instalacji — pas na Scianie budynku, w ktérym utozony jest jeden lub wigcej obwoddw.
osprzet instalacyjny — zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania
lub zakonczenia przewodow i kabli.
oprzewodowanie - przewdd, przewody Ilub przewody szynowe i elementy zapewniajgce
ich zamocowanie i ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektirycznej przeznaczone
do takich celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie rozdziat lub wykorzystanie energii
elektryczne;.
odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii.
ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona dostepnych czesci przewodzgcych w przypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona przed dotykiem czesci czynnych instalacji
elektrycznej w trakcie ich normalnej pracy pod napigciem.
napiecie znamionowe instalacji - znamionowe napiecie miedzyprzewodowe, na ktére instalacja
zostata zbudowana.
ostona przewodu (kabla) — konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla)
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej opraw
oswietleniowych ktéra sktada sie z jednej lub wielu czes$ci: stupa, przediuzenia, wysiegnika.
Stup prosty — stup bez wysiegnika z koricéwka do zamocowania oprawy bezposrednio na szczycie.
Wysokosé nominalna — odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzng stopy
stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.
Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikow
pofgczonych na stafe lub roztgcznie ze stupem.
Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzgcy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi
pionowej stupa, moze by¢ pojedyhczy-jednoramienny, podwojny-dwuramienny, lub wieloramienny
Zasieg wysiegnika - pozioma odlegto$¢ pomiedzy osig podtuzna stupa a koricem wysiegnika
Mocowanie wysiegnika - element tgczacy na szczycie stupa stuzgcy do zamocowania wysiegnika ,
moze mie¢ ten sam przekrdj poprzeczny co stup.
Mocowanie oprawy - element tgczgcy na koncu stupa lub wysiegnika stuzgcy do zamocowania
oprawy. Moze by¢ na state potgczony ze stupem lub wysiegnikiem.
Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem
Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwor w dolnej czesci stupa , zapewniajgca dostep do
wneki stupowej w ktorej moze byé instalowane elektryczne wyposazenie stupa.
Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa o$wietleniowego.
Otwor wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa stuzgcy do doprowadzenia kabla do wneki
stupowe;j.
Glebokos¢ posadowienia — diugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa stupa — ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca montaz stupa do
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fundamentu lub innej konstrukgiji.
Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe

tgczgcy przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna linia zasilajgca.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy budowlane muszg by¢ dopuszczone do obrotu na
podstawie zasad okreslonych w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
Nr 92/04, poz. 881).

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jesli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 (Ustawy o wyrobach budowlanych), znakiem budowlanym,
ktérego wzor okresla zatgcznik nr 1 do Ustawy o wyrobach budowlanych.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w dokumentacji technicznej. Wykonawca zapewni,
aby tymczasowo skladowane materiaty do czasu wbudowania byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zachowaty swojg jakos$¢. Przed zastosowaniem materiatdow wykonawca winien
uzyskac¢ akceptacje inspektora nadzoru i przedstawiciela Inwestora. Materialy na budowe nalezy
dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialty nalezy sprawdzi¢é pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom nie moga
by¢ stosowane, winny by¢ usuniete z terenu budowy. Roboty, gdzie zastosowano materiaty bez

akceptacji Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko. Mogg one by¢ nie odebrane i nie zaptacone.

2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnatowe

Zgodnie z projektem instalaciji elektrycznej nalezy stosowac kable YKY 3x2,5mm?, U/UTP kat 5e.
Nalezy stosowac¢ kable energetyczne do wykonania instalacji na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,

max. temperatura pracy od -30°C do 70°C. Zyty robocze kabla wykonane z miedzi, w izolacji
polwinitowe;.

Sposéb uktadania przewodéw i kabli musi by¢ dostosowany do charakteru obiektu oraz przeznaczenia
w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i Srodowiska. Przekrdj zyt kabli

i przewodow powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania

skutecznosci ochrony od porazen pragdem elektrycznym.
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2.2. Rury instalacyjne i ochronne

Powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych (samogasngce), wytrzymatych mechanicznie i
chemicznie. Rury na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych
z jakimi nalezy sie liczy¢ w miejscu ich utozenia. Nalezy stosowaé rury ostonowe, dwudzielne lub

karbowane o $rednicy odpowiedniej dla ostanianego przewodu.
2.3. Stupy kompozytowe

Nalezy stosowac stupy oswietleniowe kompozytowe o wysokosci 5m , zgodnie z projektem.
Stupy kompozytowy spetniajgce wymagania dotyczgce norm bezpieczenstwa biernego konstrukcji

drogowych zgodnie z normg PN-EN 40-7. Stupy nie przewodzgce pradu elektrycznego.

Odbioér materiatow na budowie

— wykonawca jest zobowigzany, aby wszystkie materiaty dostarczone na budowe posiadaty
odpowiednie atesty i certyfikaty,

— wszystkie materiaty powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm,

— wszystkie materiaty i wyroby dostarczane na budowe bedg posiadaty fabryczne
opakowania z oznaczeniami producenta,

— wszelkie materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania rob6t muszg byé oryginalnie
nowe, o ile innego rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszcza projektant,

— wszystkie materiaty nalezy przechowywac i transportowa¢ w sposéb zgodny z
zaleceniami producenta lub dostawcy,

— wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow, z jakiegokolwiek Zrédta,

— wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw;

llekro¢ uzywa sie w Specyfikacji Zamawiajgcego nazwy materiatéw lub wyrobéw budowlanych,

to nalezy rozumie¢, ze w ten sposob okresla sie wymagane parametry, a nie konkretny srodek. Tym
samym dopuszcza sie (za zgodg Przedstawiciela Zamawiajgcego) mozliwos¢ zastosowania
materiatéw rownowaznych lub lepszych, posiadajgcych wymagane swiadectwo dopuszczenia

lub aprobate techniczng wydang przez wtasciwy organ aprobujacy.
Przechowywanie i sktadowanie materiatlow

Wykonawca winien zapewni¢ sktadowanie materiatéw w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem z zachowaniem ich jako$ci. Materiaty powinny by¢ przechowywane jedynie

W pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢ utrzymywany

w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé on zgodny z normami ochrony srodowiska
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i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach,
gdy jest to wymagane przepisami. Sprzet, maszyny i urzgdzenia, ktére nie gwarantujg zachowania

warunkow Kontraktu zostang zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie

wptyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatéw i urzgdzen.

Przy transporcie nalezy przestrzegaé aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wyladunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczacych recznego

przenoszenia cigzaréw.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane instalacje elektryczne uzgodnione
z Uzytkownikiem.
Kable nalezy uktadac¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004- ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa".
- kable powinny by¢ ukfadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. na warstwie piasku o grubosci 10 cm lub bezposrednio na dnie wykopu, jezeli grunt
jest piaszczysty,
- temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz zaleca to producent kabli,
- kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego $rednica,
- bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m,
- przy skrzyzowaniach z ciggami komunikacyjnymi i elementami wyposazenia podziemnego boisk kable
nalezy ostania¢ za pomocg oston otaczajgcych,
- kable w ostonach zasypaé warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25 cm,
- wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego o
szerokosci 20 cm,
- po utozeniu folii rowy kablowe zasypac¢ a grunt zagesci¢. Nadmiar ziemi usung¢ i odtworzy¢
nawierzchnie nad wykopem do stanu sprzed rozpoczecia robot,
- przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami, kabel nalezy uktadaé
w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem,
- kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne,
- w rejonie wystepowania drzew lub infrastruktury podziemnej zalecane jest wykonanie robét ziemnych,
zwigzane z uktadaniem kabli, recznie. W pozostatych przypadkach dopuszcza sie wykonywanie prac

mechanicznie;
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Uwagi dodatkowe:

5.2. Wytyczanie trasy linii kablowej

Wytyczenia trasy linii kablowych powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta na podstawie projektu

branzy elektrycznej oraz map geodezyjnych.

Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie

prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw

znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa

jezdni, 150 cm od rosngcych drzew. itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementow

znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

Szerokosé rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna
by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigecia

znamionowegdo kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest

kilkanascie centymetrow gtebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia, zwigzanego z

ruchem drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV. uktadanych poza terenami rolniczymi.

- 90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

5.3. Zabezpieczenie linii kablowych:

- pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne lub
bloki kablowe) uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez
koniecznosci rozbiérki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopow i przeciskow.

Podkopy wykonuje sie specjalnymi fopatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz
wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania.

Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

5.4. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm - dopuszcza sie
pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilosé
utozonego kabla byta wieksza o0 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli
na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia
znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV.

Dla utatwienia lub umozliwienia rob6t naprawczych, nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem,
przy kazdym elemencie gdzie nastepuje potgczenie lub podigczenie kabla (mufy, ztagcza kablowego,

stacji transformatorowej itp.),
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- stosuje sie dwa sposoby ukfadania kabli:

reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach.

mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepg lub
skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochod ciezarowy, wyposazony w ciggarke i
zurawik, zespdl rolek i zasilanie ich napeddéw poprzez agregat prgdotwérczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebnéw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. uciag czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i ponczoch stalowych. W celu unikniecia
uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia jej wartos¢

dopuszczalng nalezy odczyta¢ z dokumentacji producenta kabla.

Po utozeniu kable nalezy zasypac¢ nastepng warstwg piaskowg grubo$ci min. 10 cm, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubos$ci do 15 cm.

Utozenie folii oznaczeniowej o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajgcej przysypany warstwg piasku
kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i

czerwona powyzej 1 kV.

5.5. Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokos$ci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed

osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

5.6. Montaz stupéw prefabrykowanych

Wykonanie i montaz stupéw oswietleniowych zgodnie z wytycznymi producenta stupow.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek stupéw i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej
posadowienia :2cm.

Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +/-10 cm.

Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm.
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6. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzgdzen i instalacji elektrycznych jest realizowana przez:

- ograniczenie prgdéw razeniowych przeptywajgcych przez ciato cztowieka do wartosci nie wiekszych,
niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czasow przeptywu pradéw razeniowych przez samoczynne wytgczenie zasilania
uszkodzonych urzadzen.

Powyzsze jest realizowane przez:

- uniemozliwienie dotknigcia czesci czynnych pozostajgcych w warunkach normalnej pracy,

- spowodowanie samoczynnego wytgczenia zasilania uszkodzonych urzgdzen (wytgczenie zasilania) w
czasie wymaganym przez normy w przypadku uszkodzeh wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych
czesciach przewodzacych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i zycia,

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku réznorodnych
uszkodzenh, do wartosci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,

- jednoczesne zastosowanie dwoch lub wiecej z podanych srodkéw ochrony.

W wykonanej instalacji rozréznia sie ochrone przeciwporazeniowa:

- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawows),

- przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowa):

a) przez samoczynne wytgczenie zasilania,

b) urzadzenia Il klasy ochronnosci.

Ponadto w instalacji zostaty zastosowane uziemione potgczenia wyrownawcze oraz wytgczniki

réznicowopradowe.

7. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Przed rozpoczeciem robét budowlanych nalezy dokonaé odbioru wszystkich wyrobow budowlanych
pod katem certyfikatow i oznakowania. Wyroby uszkodzone lub niedopuszczone do stosowania, nalezy
wycofaé z zastosowania. Inwestor jest zobowigzany do zapewnienia objecia kierownictwa budowy oraz
nadzér nad robotami przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane o odpowiedniej specjalnosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét, jakosé dostarczonych materiatow.

8. WYMAGANIA DOT. OBMIARU ROBOT

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentac;ji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

- dla kabli; km, m lub kpl.,

- dla osprzetu linii: szt.: kpl.,

-dla robét ziemnych: m lub m3.

9. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

9.1. Rodzaje odbioréow
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Roboty podlegajg odbiorowi robo6t zanikowych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorowi korncowemu.
9.2. Odbidr robdt zanikowych

Odbidr robét zanikowych i ulegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor nadzoru na pisemne zgtoszenie
Wykonawcy. Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét zawierajgcy ocene robot

i zalecenia, ktére winny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

9.3. Odbidr koncowy

Po zakonczeniu robot budowlanych Wykonawca pisemnie informuje Inwestora o ich zakonczeniu

i zgtasza gotowosc¢ odbiorowg wykonanego obiektu. Do gotowosci odbiorowej Wykonawca dotgcza:

e oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem
budowlanym, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i uporzgdkowania terenu,

o dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami w
trakcie wykonywania robot potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru
inwestorskiego,

e szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot,

e  protokoty pomiardw,

o certyfikaty lub deklaracje zgodnosci zastosowanych wyrobéw budowlanych;

Podczas odbioru nalezy: sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania robét z umowa, dokumentacjg projektowo-
kosztorysowa, ST i obowigzujgcymi przepisami oraz sprawdzi¢ udokumentowane jakosci wykonanych

robét odpowiednimi protokétami.

10. ROZLICZENIE ROBOT

Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone przez Inwestora w porozumieniu z
Wykonawcg na etapie ustalania szczegdtéw umownych. Pfatno$¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow i materiatow i jako$ci wykonywanych rob6t na podstawie
wynikow pomiaréw i badan. W przypadku zmiany technologii robét zasady ptatnosci moga ulec zmianie.

Cena wykonania robot obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wybudowania,

- wykonanie rob6t montazowych,

- przygotowanie podtoza,

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacja,
- drobne roboty budowlane: wykonanie otworéw w sufitach,

- osadzenie kotkdw rozporowych,

- wykonanie poditgczenia urzadzen,

- zarobienie koncéwek przewodow,

- oznaczenie przewodu ochronnego i neutralnego,

- uszczelnienie wylotu osprzetu,

- wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan,

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robot,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegoélnych urzadzen i sprawdzenie

funkcjonalno$ci uktadu,
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- sprawdzenie przewodnosci sygnatéw elektrycznych w zakresie: rezystanciji izolaciji i ciggto$ci zyt,

- prace porzadkowe i doprowadzenie do stanu pierwotnego;

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY:
PN -HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-norma wieloarkuszowa
N — SEP - E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN —-92/N -01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

ROZPORZADZENIA

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15-06-2002 r. z
pdzniejszymi zmianami — ostatnia z dnia 12 marca 2009 roku: Dz. U. Nr 56/2009 poz. 461.

- Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [Dz. U. Nr 93/2007 poz. 623].

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006

roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw

[Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563 z pdzniejszymi zmianami].
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